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@) Planetenrader-Wechselgetriebe mit drei Teilgetrieben 

@ Bei einem Planetenrader-Wechselgetriebe, bei dem 
eine Eingangswelle durch wenigstens eines von drei Pla- 
netenrader-Teilgetrieben mit einer Ausgangswelle in An- 
triebsverbindung bringbar ist, sind zunachst unter Ver- 
wendung von jeweils drei reibschlussigen Kupptungen 
und Bremsen funf Vorwartsgange einschlielSlich eines die 
Ubersetzung 1 aufweisenden direkten Ganges schaltbar. 
Bei einer Ausfuhrungsform kann durch Auftrennung ei- 
ner bestimmten Antriebsverbindung zwischen zwei der 
drei Teilgetriebe ein zusatzlicher sechster Vorwartsgang 
erhalten werden. Bei einer anderen Ausfuhrungsform 
wird dies durch zusatzliche Neben-Planeten und durch ein 
mit letzteren kammendes zusatzliches au Seres Neben- 
Zentralrad erreicht, welches durch eine zusatzliche Brem- 
se in dem sechsten Vorwartsgang abbremsbar ist. Durch 
dieses Neben-Zentralrad werden bei der anderen Ausfuh- 
rungsform noch ein siebter Vorwartsgang sowie ein zu- 
satzlicher Ruckwartsgang ermoglicht. 
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Beschreibung 

Die vorliegenden Erfindungen beziehen sich jeweils auf 
ein Planetenrader-Wechselgetriebe nach dem Oberbegriff 
von Paten tan spruch 1. 5 

Bei einem bekannten Planetenrader-Wechselgetriebe der 
eingangs genannten Art (DE 42 38 856 C2) ergeben sich 
unter Verwendung von sechs reibschliissigen Schaltclemen- 
ten (drei Bremsen und drei Kupplungen) ftinf Vorwarts- 
gange einschlieBlich eines direkten vierten Ganges. 10 

Die den vorliegenden Erfindungen zugrunde liegende 
Aufgabe ist in beiden Fallen jeweils im wesentlichen darin 
zu sehen, ein Planetenrader-Wechselgetriebe mit wenigstens 
sechs Vorwartsgangen einschlieBlich eines direkten oberen 
Ganges zu schaffen und den baulichen Anderungsumfang 15 
hierfiir gegenuber einem gattungsgemassen Planetenrader- 
Wechselgetriebe so gering wie moglich zu halten. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der einen Erfindung mit 
den Merkmalen von Patentanspruch 1 - dagegen gemaB der 
anderen Erfindung mit den Merkmalen von Patentanspruch 20 
3 jeweils in vorteilhafter Weise geiost. 

Wahrend bei der einen Erfindung nach Patentanspruch 1 
die Aufgabe durch eine Auftrennung einer Koppelverbin- 
dung des eingangsseitigen Teilgetriebes und Verwendung 
der anderen beiden Teilgetriebe (ausgangsseitiges Teilge- 25 
triebe und Umkehr-Teilgetriebe) als ein gemeinsames Kop- 
pelgetriebe zur Bildung der Ubersetzung wenigstens eines 
zusatzlichen Vorwartsganges geiost ist - wird bei der Erfin- 
dung nach Patentanspruch 3 die Aufgabe durch Ausbildung 
des eingangsseitigen Teilgetriebes als sogenanntes Ravigne- 30 
aux-Getriebe mit einem mit Neben-Planeten karnmenden 
auBeren Neben-Zentralrad geiost, das mit einer gesonderten 
Bremse verbunden ist und zur Bildung der Ubersetzung we- 
nigstens eines zusatzlichen Vorwartsganges beitragt. 

Bei dem Planetenrader-Wechselgetriebe nach der einen 35 
Erfindung gemaB Patentanspruch 1 kann ein mittlerer \br- 
wartsgang dadurch gebildet werden, daB die Tennkupplung 
und die Ruckwartsgang-Bremse gemaB Patentanspruch 2 
ausgeriickt werden, so daB das eingangsseitige Teilgetriebe 
und das Umkehr-Teilgetriebe von der Kraftubertragung ab- 40 
geschaltet sind und die Gangiibersetzung allein im aus- 
gangsseitigen Teilgetriebe gebildet wird. 

Bei dem Planetenrader-Wechselgetriebe nach der anderen 
Erfindung gemaB Patentanspruch 3 kann ein zusatzlicher 
unterer Vorwartsgang - also ein Getriebe mit sieben Vor- 45 
wartsgangen - dadurch gebildet werden, daB gemaB Patent- 
anspruch 4 ausschlieBlich die mit dem Neben-Zentralrad des 
eingangsseitigen Teilgetriebes und die mit dem inneren Zen- 
tralrad des ausgangsseitigen Teilgetriebes verbundenen 
Bremsen eingeriickt werden, so daB die Gangiibersetzung 50 
durch muliplikative Verknupfung der Einzeliibersetzungen 
der drei Teilgetriebe - mithin ein 1. Gang - gebildet wird. 

Bei den Planetenrader-Wechselgetrieben beider Erfindun- 
gen konnen zwei Ruckwartsgange dadurch erhalten werden, 
daB das ausgangsseitige Teilgetriebe und das Umkehr-Teil- 55 
getriebe in beiden Ruckwartsgangen als gemeinsames Kop- 
pelgetriebe bei eingeriickter Ruckwartsgang-Bremse arbei- 
ten und das eingangsseitige Teilgetriebe in dem einen Ruck- 
wartsgang in seine Teilubersetzung groBer 1 mit festge- 
bremstem inneren Zentralrad - oder in dem anderen Ruck- 60 
wartsgang in seine Teilubersetzung gleich 1 durch Einruk- 
ken der mit dem inneren Zentralrad verbundenen Bremse 
geschaltet ist 

Bei dem Planetenrader-Wechselgetriebe nach der anderen 
Erfindung gemaB Patentanspruch 3 ergibt sich ein zusatzli- 65 
cher, dritter Riickwartsgang dadurch, daB ausgangsseitiges 
Teilgetriebe und Umkehr-Teilgetriebe wiederum als ge- 
meinsames Koppelgetriebe bei eingeriickter Ruckwarts- 



gang-Bremse arbeiten und nunmehr das festgebremste Ne- 
ben-Zentralrad als Reaktionsglied im eingangsseitigen Teil- 
getriebe verwendet ist. 

Bei dem bekannten gattungsgemaBen Planetenrader- 
Wechselgetriebe ist die Antriebsverbindung zwischen den 
inneren Zentralradern des ausgangsseitigen Teilgetriebes 
und des Umkehr-Teilgetriebes durch Einriicken einer mit 
diesen Getriebegliedern verbundenen ein- und ausriickbaren 
reibschliissigen Kupplung herstellbar. 

Bei dem Planetenrader-Wechselgetriebe nach der einen 
und/oder anderen Erfindung gemaB einem der Patentansprii- 
che 1 bis 5 kann die Antriebsverbindung zwischen den inn- 
neren Zentralradern des ausgangsseitigen Teilgetriebes und 
des Umkehr-Teilgetriebes gemaB Patentanspruch 6 standig 
drehfest ausgebildet sein, so daB eine Kupplung und deren 
Steuerungsaufwand eingespart sind. 

Bei dem Planetenrader-Wechselgetriebe nach der einen 
und/oder der anderen Erfindung nach einem der Patentan- 
spriiche 1 bis 6 ist eine Hillholder-Funktion in den beiden 
untersten Getriebegangen durch die Anordnung einer Frei- 
laufkupplung gemaB Patentanspruch 7 realisiert. Bei dem 
Planetenrader-Wechselgetriebe nach der Erfindung von Pa- 
tentanspruch 3 ist diese Hillholder-Funktion auch im dritten 
Gang wirksam - wahrend dies bei dem Planetenrader-Wech- 
selgetriebe nach der Erfindung gemaB Patentanspruch 1 nur 
dann fur den dritten Gang gilt, wenn die im Patentanspruch 
8 vorgegebene MaBnahme getroffen ist. 

Die Erfindungen sind nachstehend anhand von jeweils 
zwei in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsformen naher beschrieben. In der Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 ein Getriebeschema nach Art eines Langsschnittes 
eines Planetenrader-Wechselgetriebes nach der Erfindung 
von Patentanspruch 1 in einer ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 eine Tabelle fur die in den einzelnen Gangen des 
Getriebes von Fig. 1 wirksamen Schaltmittel (Kupplungen/ 
Bremsen), 

Fig. 3 ein Getriebeschema nach Art eines Langsschnittes 
eines Planetenrader-Wechselgetriebes nach der Erfindung 
von Patentanspruch 1 in einer zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 eine Tabelle fur die in den einzelnen Gangen des 
Getriebes von Fig. 3 wirksamen Schaltmittel (Kupplungen/ 
Bremsen), 

Fig. 5 ein Getriebeschema nach Art eines Langsschnittes 
eines Planetenrader-Wechselgetriebes nach der Erfindung 
von Patentanspruch 3 in einer ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 eine Tabelle fur die in den einzelnen Gangen des 
Getriebes von Fig. 5 wirksamen Schaltmittel (Kupplungen/ 
Bremsen), 

Fig. 7 ein Getriebeschema nach Art eines Langsschnittes 
eines Planetenrader-Wechselgetriebes nach der Erfindung 
von Patentanspruch 3 in einer zweiten Ausfuhrungsform, 
und 

Fig. 8 eine Tabelle fur die in den einzelnen Gangen des 
Getriebes von Fig. 7 wirksamen Schaltmittel (Kupplungen/ 
Bremsen). 

Die vier Ausfuhrungsformen der Planetenrader-Wechsel- 
getriebe stimmen in folgenden Merkmalen uberein: 

Ein eingangsseitiges Planetenrader-Teilgetriebe TE weist 
einen Planetenrader PE drehbar lagernden Planetentrager 
PTE auf. Mit den Planetenradem PE kammt ein auBeres 
Zentralrad HE, welches eine drehfeste Verbindung zu einer 
Eingangswelle E aufweist Mit den Planetenradem kammt 
femer ein inneres Zentralrad SE, welches mit einer ein- und 
ausriickbaren reibschliissigen Bremse Bl und mit einer ein- 
und ausriickbaren Kupplung Kl verbunden ist. Zwischen 
dem Planetentrager PTE und einem nichtdrehenden Gehau- 
seteil GT ist wirkungsmaBig eine Freilaufkupplung Fl ange- 
ordnet, welche bei einem zum Drehsinn der Eingangswelle 
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E gegenlaufigen Drehsinn des Planetentragers PTE einriickt 

Ein ausgangsseitiges Planetenrader-Teilgetriebe TA weist 
einen Planetenrader PA drehbar lagemden Planetentrager 
PTA auf , welcher mit einer drehfesten Antriebsverbindung 
zu einer Ausgangswclle A versehen ist Mit den Planelenra- 
dern PA kammt ein auBeres Zentralrad HA, welches durch 
eine ein- und ausriickbare reibschlussige Kupplung K2 mit 
der Eingangswellc E verbunden ist. Mit den Planetenradern 
PA kammt ferner ein inneres Zentralrad SA, welches mit ei- 
ner ein- und ausruckbaren Bremse B2 verbunden ist. 

Ein Planetenrader-Umkehr-Teilgetriebe TU weist einen 
Planetenrader PU drehbar lagernden Planetentrager PTU 
auf, welcher mit einer ein- und ausruckbaren reibschliissi- 
gen Bremse BR verbunden sowie mit einer drehfesten Aan- 
triebsverbindung VA zum auBeren Zentralrad HA des aus- 
gangsseitigen Teilgetriebes TA versehen ist. Mit den Plane- 
tenradern PU kammt ein auBeres Zentralrad HU, welches 
eine Antriebsverbindung VE mit dem Planetentrager PTE 
des eingangsseitigen Teilgetriebes TE aufweist Mit den Pla- 
netenradern PU kammt femer ein inneres Zentralrad SU. 

Die beiden Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 5 haben 
gemeinsam, daB zwischen den beiden inneren Zentralradem 
SA und Su eine Antriebsverbindung VUK vorgesehen ist, 
welche durch Vermittlung einer ein- und ausruckbaren reib- 
schliissigen Kupplung K3 losbar ausgebildet ist. 

Die beiden Ausfuhrungsformen der Fig. 3 und 7 haben 
gemeinsam, daB zwischen den beiden inneren Zentralradern 
SA und SU eine Antriebsverbindung VUF wirksam ist, wel- 
che standig drehfest ausgebildet ist. 

Die beiden Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 3 haben 
gemeinsam, daB die Antriebsverbindung VE zwischen dem 
Planetentrager PTE und dem auBeren Zentralrad HU durch 
eine ein- und ausriickbare reibschlussige Trennkupplung 
KTR auftrennbar sowie die einerseits mit dem inneren Zen- 
tralrad SE verbundene Kupplung Kl andererseits mit dem 
von der Trennkupplung KTR zum auBeren Zentralrad HU 
fuhrenden Teil VEU der Antriebsverbindung VE verbunden 
ist. 

Die beiden Ausfuhrungsformen der Fig. 5 und 7 haben 
gemeinsam, daB auf dem Planetentrager PTE zusatzlich Ne- 
ben-Planetenrader NPE drehbar gelagert sind, welche so- 
wohl mit den Planetenradern PE als auch mit einem auBeren 
Neben-Zentralrad NHE kammen, das mit einer ein- und aus- 
ruckbaren reibschlussigen Bremse BN verbunden ist. 

Getriebezustand 1 . Gang 

Fig. 1: GemaB der Tabelle der Fig. 2 sind die Bremsen Bl 
und B2 sowie die Kupplungen K3 und KTR eingeruckt Da- 
durch sind die drei Teilgetriebe TE, TA und TU in eine je- 
weilige Standiibersetzung mit festgebremsten Reaktions- 
glied - Zentralrad SE bzw. SA bzw. SU - und in bezug auf 
den KraflfluB in Reihe geschaltet, so daB sich die Ganguber- 
setzung durch multiplikative Verkniipfung dieser Stand- 
iibersetzungen ergibt 

Fig. 3: Der Getriebezustand stimmt gemaB der Tabelle 
der Fig. 4 mit demjenigen der Fig. 1 uberein, da die Trenn- 
kupplung KTR sowie die Bremsen Bl und B2 eingeruckt 
sind und auch das innere Zentralrad SU aufgrund der dreh- 
festen Koppelung VUF durch die Bremse B2 festgebremst 
ist 

Fig. 5: Auch hier ist der Getriebezustand so, dass gemaB 
der Tabelle der Fig. 6 die Bremse B2 sowie die Kupplung 
K3 eingeruckt und dadurch beide Teilgetriebe TA und TU in 
eine Standiibersetzung mit festgebremstem Reaktionsglied 
- Zentralrader SA und SU - sowie im Kraftfluss in Reihe ge- 
schaltet sind. Dies gilt zwar auch fur das eingangseitige Teil- 
getriebe TE, jedoch ist bei diesem die Standiibersetzung bei 



festgebremstem Neben-Zentralrad NHE geschaltet, welche 
hoher ist als diejenige bei festgebremstem Zentralrad SE. 
Demzufolge ergibt sich eine hohere Gangiibersetzung fur 
den 1. Gang als bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 
5 3. 

Fig. 7: Der Getriebezustand stimmt gemaB der Tabelle 
der Fig. 8 mit demjenigen der Fig. 5 uberein, weil auch hier 
das Neben-Zentralrad NHE durch die Bremse BN sowie die 
Zentralrader SA und SU durch die Bremse B2 festgebremst 
to und die drei Teigetriebe TE, TA und TU im Kraftfluss in 
Reihe geschaltet sind. Demzufolge ergibt sich auch hier eine 
hohere Gangubersetzung fur den 1. Gang als bei den Aus- 
fuhrungen der Fig. 1 und 3. 
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Getriebezustand 2. Gang 



Fig. 1: GemaB der Tabelle der Fig. 2 unterscheidet sich 
dieser Zustand von demjenigen des 1. Ganges nur dadurch, 
dass das cingangsseitige Teilgetriebe TE in seine Tciluber- 

20 setzung 1 : 1 geschaltet ist, wahrend die beiden anderen 
Teilgetriebe TA und TU ihren Zustand mit festgebremsten 
Reaktionsgliedern SA und SU beibehalten. Demzufolge er- 
gibt sich durch die Teiliibersetzung 1 : 1 eine hohere Gang- 
ubersetzung fur den 2. Gang bei der auch hier wegen der 

25 Reihenschaltung der Teilgetriebe multiplikativen Verkniip- 
fung der drei Teiliibersetzungen. 

Fig. 3: Der Getriebezustand stimmt gemaB der Tabelle 
der Fig. 4 mit demjenigen der Fig. 1 uberein, weil das ein- 
gangsseitige Teilgetriebe TE auch hier in seine Teiluberset- 

30 zung 1 : 1 und in Reihe mit den beiden anderen Teilgetrie- 
ben TA und TU geschaltet ist, welche wiederum in ihre 
Standiibersetzung bei festgebremstem Zentralrad gebracht 
sind. 

Fig. 5: Der Getriebezustand gemaB der Tabelle der Fig. 6 
35 stimmt mit demjenigen der Fig. 1 fur den 1, Gang uberein, 
weil alle drei Teilgetriebe TE, TA und TU in ihre Standiiber- 
setzung bei festgebremstem Reaktionsglied - Zentralrader 
SE, SA und SU - sowie in bezug auf den KraftfluB in Reihe 
geschaltet sind, so daB sich hier die Gangubersetzung fur 
40 den 2. Gang durch multiplikative Verkniipfung dieser drei 
Teiliibersetzungen ergibt 

Fig. 7: Der Getriebezustand gemaB der Tabelle der Fig. 8 
stimmt wiederum mit demjenigen der Fig. 1 fur den 1 . Gang 
uberein, weil alle drei Teilgetriebe TE, TA und TU in ihre 
45 Standiibersetzung bei festgebremstem Reaktionsglied - 
Zentralrader SE, S A und SU - sowie in bezug auf den Kraft- 
fluB in Reihe geschaltet sind, so daB sich auch hier die Gang- 
ubersetzung fiir den 2. Gang durch multiplikative Verkniip- 
fung dieser drei Teiliibersetzungen ergibt. 
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Getriebezustand 3. Gang 



Fig. 1 : Der Getriebezustand gemaB der Tabelle der Fig* 2 
ist so, daB die Teilgetriebe TE und TU an der Bildung der 

55 Gangubersetzung nicht beteiligt sind, weil die Kupplung K3 
ausgeriickt und somit ein Reaktionsglied fiir das Teilge- 
triebe TU nicht wirksam ist, wahrend das Teilgetriebe TE 
durch die Kupplungen Kl und KTR in seine Ubersetzung 
1 : 1 geschaltet ist Demzufolge ergibt sich die Ganguberset- 

60 zung fur den 3. Gang allein aus der Standiibersetzung des 
ausgangsseitigen Teilgetriebes TA bei festgebremstem Re- 
aktionsglied (Zentralrad SA). 

Fig. 3: Der Getriebezustand gemaB der Tabelle der Fig. 4 
ist gleich dem Getriebezustand fur den 3. Gang der Ausfuh- 

65 rungsform der Fig. 1, d. h., die Gangubersetzung ergibt sich 
wiederum allein aus der Standiibersetzung des ausgangssei- 
tigen Teilgetriebes TA bei festgebremsten Reaktionsglied 
(Zentralrad SA), weil lediglich die Kupplung K2 und die 
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Bremse B2 eingeriickt sind und die Kupplung KTR ausge- 
riickt isL In diesem 3. Gang kann die Kupplung Kl zusatz- 
lich eingeriickt sein, urn im eingangsseitigen Teilgetriebe 
TE ein kontrolliertes Drehzahlverhalten der Getriebeglieder 
PE und SE zu erhalten. Einen EinfluB auf das Obersetzungs- 
verhaltnis hat die Kupplung Kl unter diesen Umstanden je- 
doch nicht. 

Fig. 5: Bei dieser Ausfuhrungsform ist das eingangssei- 
tige Teilgetriebe TE durch die Kupplung Kl in seine Teilii- 
bersetzung 1 : 1 und im KraftfluB in Reihe zu den Teilgetrie- 
ben TA und TU geschaltet, welche durch den eingeruckten 
Zustand der Bremse B2 und der Kupplung K3 jeweils in ihre 
Standiibersetzung bei festgebremstem Reaktionsglied (Zen- 
tralrad SA bzw. SU) sowie im KraftfluB in Reihe zueinander 
geschaltet sind. Demzufolge ergibt sich die Gangiiberset- 
zung in diesem Fall aus der multiplikativen Verknupfung 
der Standiibersetzungen der beiden Teilgetriebe TA und TU. 

Fig. 7: Aufgrund des jeweils eingeruckten Zustandes der 
Kupplung Kl und der Bremse B2 gemaB der Tabelle der 
Fig. 8 sind in Ubereinstimmung mit dem Getriebezustand 
der Ausfuhrungsform der Fig. 5 das eingangsseitige Teilge- 
triebe TE in seine Teiliibersetzung 1 : 1 und im KraftfluB in 
Reihe zu den Teilgetrieben TA und TU geschaltet, welche 
durch die drehfeste Koppelung VUF der Zentralrader SA 
und Su in ihre jeweilige Standiibersetzung bei festgebrem- 
stem Reaktionsglied sowie im KraftfluB in Reihe zueinander 
geschaltet sind. Demzufolge ergibt sich auch hier die Gang- 
iibersetzung aus der multiplikativen Verknupfung der Stand- 
iibersetzungen der Teilgetriebe TA und TU. 

Getriebezustand 4. Gang 

Fig. 1: Durch den eingeruckten Zustand samtlicher Kupp- 
lungen Kl bis K3 und KTR sind alle drei Teilgetriebe TE, 
TA und TU miteinander verblockt, so daB eine Gangiiberset- 
zung gleich 1 : 1 erhalten wird. 

Fig. 3: Durch den eingeruckten Zustand samtlicher Kupp- 
lungen Kl, K2 und KTR sowie durch die drehfeste Koppe- 
lung VUF der Zentralrader SA und SU sind alle drei Teilge- 
triebe TE, TA und TU wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 
1 miteinander verblockt, so daB die Gangiibersetzung 1 : 1 
erhalten wird. 

Fig. 5: Durch den jeweils eingeruckten Zustand der 
Kupplungen Kl und K2 und der Bremse B2 gemaB der Ta- 
belle der Fig. 6 sind die Teilgetriebe TE und TU in ihre je- 
weilige Ubersetzung 1 : 1 und das ausgangsseitige Teilge- 
triebe TA in seine Standiibersetzung bei festgebremsten Re- 
aktionsglied geschaltet, so daB sich die Gangiibersetzung al- 
lein aus der Standiibersetzung des ausgangsseitigen Teilge- 
triebes TA ergibt. 

Fig. 7: Durch den jeweils eingeruckten Zustand der 
Kupplung K2 und der Bremse B2 und durch die Koppelung 
VUF der Zentralrader SA und SU nach der Tabelle der Fig. 
8 ergibt sich, daB die Teilgetriebe TE und TU von der Kraft- 
ubertragung abgeschaltet und das ausgangsseitige Teilge- 
triebe TA in seine Standiibersetzung bei festgebremstem Re- 
aktionsglied geschaltet sind, so daB sich die Gangiiberset- 
zung allein aus der Standiibersetzung des ausgangsseitigen 
Teilgetriebes TA ergibt 

Getriebezustand 5. Gang 

Fig. 1 : Aufgrund des jeweils eingeruckten Zustandes der 
Kupplungen K2, K3 und KTR sowie der Bremse Bl nach 
der Tabelle der Fig. 2 sind alle drei Teilgetriebe TE, TA und 
TU zu einem Koppelgetriebe miteinander verbunden mit 
dem festgebremsten Zentralrad SE als Reaktionsglied, wo- 
durch die drehfest miteinander gekuppelten Zentralrader S A 



und SU in groBerem MaBe ins Schnelle gegeniiber der Ein- 
gangswelle E angetrieben sind als die Ausgangswelle A. 

Fig. 3: Anstelle des eingeruckten Zustandes der Kupp- 
lung K3 in Fig. 1 tritt hier die drehfeste Koppelverbindung 
5 VUF zwischen den Zentralradern S A und SU, ansonsten er- 
gibt sich das gleiche Koppelgetriebe aus den drei Teilgetrie- 
ben TE, TA und TU wie in Fig. 1, weil nach der Tabelle der 
Fig. 4 neben der Bremse Bl auch die Kupplungen K2 und 
KTR eingeriickt sind, die Gangiibersetzung also wie in Fig. 

10 1 als Schnellgang ausgelegt ist. 

Fig. 5: Aufgrund der Tabelle der Fig. 6 sind die drei 
Kupplungen Kl, K2 und K3 eingeriickt, so dass alle drei 
Teilgetriebe TE, TA und TU als gemeinsamer Block umlau- 
fen, mithin der 5. Gang als Direktgang ausgelegt ist. 

15 Fig. 7: Nach der Tabelle der Fig. 8 sind die beiden Kupp- 
lungen Kl und K3 eingeriickt, die Funktion der eingeruck- 
ten Kupplung K3 von Fig. 5 iibemimmt hier wieder die 
Koppelverbindung VUF, so dass auch in diesem Falle alle 
drei Teilgetriebe TE, TA und TU als gemeinsamer Block 

20 umlaufen und ein direkter Gang erhalten wird. 

Getriebezustand 6. Gang 

Fig. 1: Aufgrund des eingeruckten Zustandes der Breme 
25 B 1 und der Kupplungen Kl , K2 und K3 nach der Tabelle der 
Fig. 2 sind die beiden Teilgetriebe TA und TU zu einem 
Koppelgetriebe miteinander verbunden mit dem festge- 
bremsten Zentralrad ITU als Reaktionsglied, welches den 
Antrieb ins Schnelle der drehfest gekuppelten Zentralrader 
30 SA und SU in groBerem MaBe und somit der Ausgangswelle 
A in geringerem MaBe gegeniiber der Eingangswelle E ver- 
mittelL 

Fig. 3: Nach der Tabelle der Fig. 4 sind die Bremse Bl 
und die Kupplungen Kl und K2 eingeriickt Infolgedessen 
35 sind bei der drehfesten Koppelung der Zentralrader SA und 
SU die beiden Teilgetriebe TA und TU wiederum zu einem 
Koppelgetriebe bei festgebremsten Zentralrad HU als Reak- 
tionsglied miteinander verbunden. Demzufolge werden die 
Zentralrader SA und SU in groBerem MaBe und die Aus- 
40 gangs welle A in geringerem MaBe gegeniiber der Eingangs- 
welle E ins Schnelle angetrieben. 

Fig. 5: Nach der Tabelle der Fig. 6 sind die Bremse Bl 
und die Kupplungen K2 und K3 eingeriickt, wodurch alle 
drei Teilgetriebe TE, TA und TU zu einem Koppelgetriebe 
45 miteinander verbunden sind mit festgebremstem Zentralrad 
SE, welches den Antrieb ins Schnelle der gekuppelten Zen- 
tralrader SA und SU in hoherem MaBe und somit der Aus- 
gangswelle A in einem geringeren MaBe gegeniiber der Ein- 
gangswelle E vermittelt. 
50 Fig. 7: Durch den eingeruckten Zustand der Bremse Bl 
und der Kupplung K2 nach der Tabelle der Fig. 8 und durch 
die drehfeste Koppelverbindung VUF der Zentralrader SA 
und SU sind wiederum alle drei Teilgetriebe TE, TA und TU 
zu einem einzigen Koppelgetriebe verbunden, bei welchem 
55 das festgebremste Reaktionsglied SE den Antrieb der Zen- 
tralrader SA und SU in groBerem MaBe und der Ausgangs- 
welle A in geringerem MaBe jeweils ins Schnelle gegeniiber 
der Eingangswelle E vermittelL 

60 Getriebezustand 7. Gang 

Fig. 5: Nach der Tabelle der Fig. 6 sind die Bremse BN 
und die Kupplungen K2 und K3 eingeriickt, so daB alle drei 
Teilgetriebe TE, TA und TU zu einem einzigen Koppelge- 
65 triebe verbunden sind, bei welchem das festgebremste Ne- 
ben-Zentralrad NHE den Antrieb ins Schnelle in noch h5he- 
rem MaBe der drehfest gekoppelten Zentralrader S A und SU 
sowie in einem geringeren MaBe der Ausgangswelle A je- 
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weils gegeniiber der Eingangswelle E vermittelt. 

Fig, 7: Nach der Tabelie der Fig. 8 sind die Bremse BN 
und die Kupplung K2 eingeriickt. Die Funktion des einge- 
riickten Zustandes der Kupplung K3 in Fig. 5 ubemimmt in 
diesem Falle die drehfeste Koppelung VTJF der Zentralrader 5 
SA und SU, so daB auch hier alle drei Teilgetriebe TE, TA 
und TU zu einem gemeinsamen Koppelgetriebe miteinander 
verbunden sind, bei welchem das fesLgcbremste Ncben-Zen- 
tralrad NHE ais Reaktionsglied den jeweiligen Antrieb ins 
Schnelle in noch hoherem MaBe der Zentralrader SA und io 
SU sowie in geringerem MaBe der Ausgangswelle A gegen- 
iiber der Eingangswelle E vermittelt. 

Getriebezustand Rw-Gang Rl 

15 

Fig. 1: Nach der Tabelie der Fig. 2 sind die Bremsen Bl 
und BR sowie die Kupplungen K3 und KTR eingeriickt. Da- 
durch sind die beiden Teilgetriebe TA und TU zu einern 
Koppelgetriebe mil festgebremstera Planetentrager PTU 
miteinander verbunden, dem das in seine Standiibersetzung 20 
mit festgebremsten Zentralrad SE geschaltete eingangssei- 
lige Teilgetriebe TE im KraftfluB vorgeschaltet isU Durch 
die Standiibersetzung ergibt sich eine relativ hohe Uberset- 
zung fiir diesen Gang, dessen gegenlaufiger Drehsinn fur die 
drehfest gekoppelten Zentralrader SA und SU durch die ein- 25 
geriickte Ruckwartsgangbremse BR vermittelt wird, wobei 
die Drehzahl der Zentralrader SA und SU im Teilgetriebe 
SA fur die Ausgangswelle A wieder etwas reduziert wird. 

Fig. 3: In diesem Falle ubemimmt die Koppelwelle VUF 
wieder die Funktion des eingeriickten Zustandes der Kupp- 30 
lung K3 in Fig. 1, wahrend nach der Tabelie der Fig. 4 auch 
hier die Kupplung KTR sowie die Ruckwartsgangbremse 
BR eingeriickt sind. Infolgedessen sind die Teilgetriebe TA 
und TU zu einem Koppelgetriebe miteinander verbunden 
und das in seine Standubersetzung geschaltete eingangssei- 35 
tige Teilgetriebe TE im KraftfluB in Reihe vorgeschaltet. 
Auf diese Weise vermittelt die Standubersetzung wieder 
eine hohe Gangubersetzung und die eingeriickte Ruckwarts- 
gangbremse BR den gegenlaufigen Drehsinn der gekuppel- 
ten Zentralrader SA und SU, deren Drehzahl im ausgangs- 40 
seitigen Teilgetriebe TA fiir die Ausgangswelle A wieder et- 
was reduziert wird. 

Fig. 5: Nach der Tabelie der Fig. 6 sind die Bremsen Bl 
und BR sowie die Kupplung K3 eingeriickt, so daB die bei- 
den Teilgetriebe TA und TU wieder zu einem gemeinsamen 45 
Koppelgetriebe mit festgebremstem Planetentrager PTU 
miteinander verbunden sind, dem das in seine Standiiberset- 
zung gebrachte eingangsseitige Teilgetriebe im KraftfluB in 
Reihe vorgeschaltet ist. Die Standubersetzung ergibt wie- 
derum eine hohe Gangubersetzung, wahrend das wirksame 50 
Reaktionsglied PTU im Koppelgetriebe den gegenlaufigen 
Drehsinn der gekuppelten Zentralrader SA und SU vermit- 
telt, deren Drehzahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fiir 
die Ausgangswelle A wieder etwas reduziert wird. 

Fig. 7: Nach der Tabelie der Kg. 8 sind lediglich die 55 
Bremsen Bl und BR eingeriickt, wobei die Funktion des 
eingeriickten Zustandes der Kupplung K3 von Fig. 5 hier 
wiederum von der Koppelwelle VUF erfullt wird, so daB die 
beiden Teilgetriebe TA und TU zu einem gemeinsamen 
Koppelgetriebe mit festgebremstem Planetentrager PTU als 60 
Reaktionsglied miteinander verbunden sind, dem das in 
seine Standiibersetzung mit festgebremsten Zentralrad SE 
gebrachte eingangsseitige Teilgetriebe TE im KraftfluB in 
Reihe vorgeschaltet ist Die Standubersetzung vermittelt 
eine hohe Gangubersetzung, wahrend die eingeriickte Riick- 65 
wartsgangbremse BR fiir den gegenlaufigen Drehsinn der 
gekuppelten Zentralrader SA und SU ursachlich ist, deren 
Drehzahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fur die Aus- 
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gangswelle A wieder etwas reduziert wird. 

Getriebezustand Rw-Gang R2 

Fig. 1: Entsprechend der Tabelie der Fig. 2 sind die 
Kupplungen Kl, K3 und KTR sowie die Ruckwartsgang- 
bremse BR eingeriickt. Auf diese Weise lauft das eingangs- 
seitige Teilgetriebe TE als geschlossener Block mit der Tei- 
liibersetzung 1 : 1 urn, dem das aus den beiden anderen Teil- 
getrieben TA und TU gebildete Koppelgetriebe mit dem Pla- 
netentrager PTU als festgebremstem Reaktionsglied im 
KraftfluB in Reihe nachgeordnet ist. Die Teiliibersetzung 
1 : 1 liefert eine niedrigere Gangubersetzung, wahrend die 
eingeriickte Bremse BR den gegenlaufigen Drehsinn der ge- 
kuppelten Zentralrader SA und SU vermittelt, deren Dreh- 
zahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fur die Ausgangs- 
welle A wieder etwas reduziert wird. 

Fig. 3: Nach der Tabelie der Fig. 4 sind die Kupplungen 
Kl und KTR sowie die Bremse BR eingeriickt, wahrend die 
Funktion des eingeriickten Zustandes der Kupplung K3 in 
Fig. 1 in diesem Falle wiederum von der Koppelwelle VUF 
erfullt wird. Demnach lauft das eingangsseitige Teilgetriebe 
TE als geschlossener Block mit der Teiliibersetzung 1 : 1 
um, dem das aus den beiden anderen Teilgetrieben TA und 
TU gebildete Koppelgetriebe mit dem festgebremsten Pla- 
netentrager PTU als Reaktionsglied im KraftfluB in Reihe 
nachgeordnet ist. Die Teiliibersetzung 1 : 1 liefert eine nied- 
rigere Gangubersetzung, wahrend die eingeriickte Riick- 
wartsgangbremse BR den gegenlaufigen Drehsinn der ge- 
kuppelten Zentralrader SA und SU vermittelt, deren Dreh- 
zahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fur die Ausgangs- 
welle A wieder etwas reduziert wird. 

Fig. 5: Nach der Tabelie der Fig. 6 sind die Kupplungen 
Kl und K3 sowie die Ruckwartsgangbremse BR eingeriickt. 
Auf diese Weise lauft das eingangsseitige Teilgetriebe TE 
als geschlossener Block mit der Teiliibersetzung 1 : 1 um, 
welchem das aus den beiden anderen Teilgetrieben TA und 
TU gebildete Koppelgetriebe mit festgebremstem Planeten- 
trager PTU als Reaktionsglied im KraftfluB in Reihe nach- 
geordnet ist. Die Teiliibersetzung 1 : 1 liefert eine niedrigere 
Gangubersetzung, wahrend die eingeriickte Bremse BR den 
gegenlaufigen Drehsinn der gekuppelten Zentralrader SA 
und SU vermittelt, deren Drehzahl im ausgangsseitigen Teil- 
getriebe TA fiir die Ausgangswelle A wieder etwas reduziert 
wird. 

Fig. 7: Die Tabelie der Fig. 8 gibt den eingeriickten Zu- 
stand fur die Kupplung Kl und fur die Ruckwartsgang- 
bremse BR von Die Funktion des eingeriickten Zustandes 
der Kupplung K3 in Fig. 5 erfullt auch in diesem Falle die 
Koppelverbindung VUF. Infolgedessen lauft das eingangs- 
seitige Teilgetriebe TE als geschlossener Block mit der Tei- 
liibersetzung 1 : 1 um, welchem das aus den beiden anderen 
Teilgetrieben TA und TU gebildete Koppelgetriebe mit fest- 
gebremsten Planetentrager PTU als Reaktionsglied im 
KraftfluB in Reihe nachgeordnet ist. Die Teiliibersetzung 
1 : 1 liefert eine niedrigere Gangubersetzung, wahrend die 
eingeriickte Bremse BR den gegenlaufigen Drehsinn der ge- 
kuppelten Zentralrader SA und SU vermittelt, deren Dreh- 
zahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fur die Ausgangs- 
welle A wieder etwas reduziert wird. 

Getriebezustand Rw-Gang R3 

Fig. 5: Nach der Tabelie der Fig. 6 sind die Bremsen BN 
und BR sowie die Kupplung K3 eingeriickt. Demzufolge 
sind die beiden Teilgetriebe TA und TU zu einem Koppelge- 
triebe mit festgebremsten Planetentrager PTU als Reakti- 
onsglied miteinander verbunden, welchem das in eine 
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Standiibersetzung mit festgebremstem Reaktionsglied NHE 
geschallcte eingangsseitige Teilgetriebe TE im KraftfluB in 
Reihe vorgeordnet ist. Das Neben-Zentralrad NHE als Re- 
aktionsglied ist in diesem Falle fiir die hochste Ubersetzung 
der drei Riickwartsgangstufen Rl bis R3 ursachlich, wan- 5 
rend die eingeriickte Bremse BR den gegenlaufigen Dreh- 
sinn der gekuppelten Zentralrader S A und SU vermittelt, de- 
ren Drehzahl im ausgangsseitigen Teilgetriebe TA fur die 
Ausgangswelle A wieder etwas reduziert wird. 

Fig. 7: Entsprechend der Tabelle der Fig. 8 sind lediglich 10 
die Bremsen BN und BR eingeriickt, wobei die Funktion des 
eingeriickten Zustandes der Kupplung K3 von Fig. 5 in die- 
sem Falle wiederum von der Koppelwelle VUF erfiillt wird. 
Demzufolge sind die beiden Teilgetriebe TA und TU zu ei- 
nem Koppelgetriebe mit festgebremstem Planetentrager 15 
PTU als Reaktionsglied miteinander verbunden, welchem 
das in eine Standiibersetzung mit festgebremstem Neben- 
Zentralrad NHE als Reaktionsglied gebrachte eingangssei- 
tige Teilgetriebe TE im KraftfluB in Reihe vorgeordnet ist. 
Das festgebremste Neben-Zentralrad NHE ist fur eine sehr 20 
hohe Gangiibersetzung - die hochste der drei Riickwarts- 
gangstufen - ursachlich - wahrend der festgebremste Plane- 
tentrager PTU den gegenlaufigen Drehsinn der gekuppelten 
Zentralrader SA und SU erzeugt, deren Drehzahl im aus- 
gangsseitigen Teilgetriebe TA fur die Ausgangswelle A wie- 25 
der etwas reduziert wird. 

Patentanspriiche 

1. Planetenrader-Wechselgetriebe, bei dem eine Ein- 30 
gangswelle (E) durch wenigstens eines von drei Plane- 
tenrader-Teiigetrieben (TE, TA, TU) mit einer Aus- 
gangswelle (A) in Antriebsverbindung bringbar ist, 

- mit ein em eingangsseitigen Planetenrader-Teil- 
getriebe(TE) 35 

- mit einem Planetenrader (PE) drehbar lagern- 
den Planetentrager (PTE) 

- mit einem mit den Planetenradem (PE) kam- 
menden auBeren Zentralrad (HE) 

- das eine standige drehfeste Antriebsverbindung 40 
mit der Eingangswelle (E) aufweist 

- mit einem mit- den Planetenradem (PE) kam- 
menden inneren Zentralrad (SE) 

- das mit einer ein- und ausriickbaren reibschliis- 
sigen Bremse (Bl) verbunden ist, und 45 

- das mit einer ein- und ausriickbaren reibschlus- 
sigen Kupplung (Kl) zur Herstellung einer Block- 
verbindung mit dem Planetentrager (PTE) ver- 
bunden ist 

- mit einem ausgangsseitigen Planetenrader-Teil- so 
getriebe(TA) 

- mit einem Planetenrader (PA) drehbar lagem- 
den Planetentrager (PTA) 

- der eine standige drehfeste Antriebsverbindung 
mit der Ausgangswelle (A) aufweist 55 

- mit einem mit den Planetenradem (PA) kam- 
menden auBeren Zentralrad (HA) 

- das durch eine ein- und ausruckbare reibschlus- 
sige Kupplung (K2) mit der Eingangswelle (E) 
verbunden ist 60 

- mit einem mit den Planetenradem (PA) kam- 
menden inneren Zentralrad (S A) 

- das mit einer ein- und ausriickbaren reibschliis- 
sigen Bremse (B2) verbunden ist 

- mit einem Planetenra^er-Umkehr-Teilgetriebe 65 
(TU) 

- mit einem Planetenrader (PU) drehbar lagem- 
den Planetentrager (PTU) 



- der eine standige drehfeste Antriebsverbindung 
(VA) mit dem auBeren Zentralrad (HA) des aus- 
gangsseitigen Teilgetriebes (TA) aufweist, und 

- der mit einer ein- und ausriickbaren Riickwarts- 
gang-Bremse (BR) zur Herstellung einer Dreh- 
sinnumkehr zwischen Ein- und Ausgangswelle (E 
u. A) in einem Riickwartsgang verbunden ist, 

- mit einem mit den Planetenradem (PU) kam- 
menden auBeren Zentralrad (HU) 

- das eine Antriebsverbindung (VE) mit dem Pla- 
netentrager (PTE) des eingangsseitigen Teilgetrie- 
bes (TE) aufweist 

- mit einem mit den Planetenradem (PU) kam- 
menden inneren Zentralrad (SU) 

- das eine Antriebsverbindung (VUK/VUF) mit 
dem inneren Zentralrad (SA) des ausgangsseiti- 
gen Teilgetriebes (TA) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsverbin- 
dung (VE) zwischen dem Planetentrager (PTE) des 
eingangsseitigen Teilgetriebes (TE) und dem auBeren 
Zentralrad (HU) des Umkehr-Teilgetriebes (TU) durch 
eine ein- und ausruckbare reibschlussige Trennkupp- 
lung (KTR) auftrennbar und die einerseits mit dem in- 
neren Zentralrad (SE) des eingangsseitigen Teilgetrie- 
bes (TE) verbundene Kupplung (Kl) andererseits mit 
dem von der Trennkupplung (KTR) zum auBeren Zen- 
tralrad (HU) des Umkehr-Teilgetriebes (TU) ruhrenden 
Teil (VEU) der auftrennbaren Antriebsverbindung 
(VE) wirkungsmaBig verbunden ist, und dass in einem 
eine Obersetzung ungleich 1 aufweisenden hoheren 
Vorwartsgang sowohl die Bremse (Bl) als auch die 
Kupplung (Kl), welche jeweils mit dem inneren Zen- 
tralrad (SE) des eingangsseitigen Teilgetriebes (TE) 
verbunden sind, wie auch die mit dem ausseren Zen- 
tralrad (HA) des ausgangsseitigen Teilgetriebes (TA) 
verbundene Kupplung (K2) eingeruckt - dagegen die 
mit dem inneren Zentralrad (SA) des ausgangsseitigen 
Teilgetriebes (TA) verbundene Bremse (B2) und die 
Ruckwartsgang-Bremse (BR) sowie die Trennkupp- 
lung (KTR) ausgeriickt sind. 

2. Planetenrader-Wechselgetriebe nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in einem eine 
Ubersetzung ungleich 1 aufweisenden mittleren Vor- 
wartsgang (3. Gang) die mit dem auBeren Zentralrad 
(HA) des ausgangsseitigen Teilgetriebes (TA) verbun- 
dene Kupplung (K2) sowie die mit dem inneren Zen- 
tralrad (SA) des ausgangsseitigen Teilgetriebes (TA) 
verbundene Bremse (B2) eingeruckt - dagegen die 
Trennkupplung (KTR) und die mit dem inneren Zen- 
tralrad (SE) des eingangsseitigen Teilgetriebes (TE) 
verbundene Bremse (Bl) sowie die Ruckwartsgang- 
Bremse (BR) ausgeriickt sind. 

3. Planetenrader-Wechselgetriebe nach dem Oberbe- 
grifT von Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf dem Planetentrager (PTE) des eingangsseitigen 
Teilgetriebes (TE) zusatzliche Neben-Planetenrader 
(NPE) drehbar gelagert sind, welche sowohl mit den 
mit dem inneren Zentralrad (SE) des eingangsseitigen 
Teilgetriebes (TE) kammenden Planetenradem (PE) als 
auch mit einem zusatzlichen auBeren Neben-Zentralrad 
(NHE) kammen, das mit einer zusatzlichen ein- und 
ausriickbaren reibschlussigen Bremse (BN) verbunden 
ist, und daB in einem eine Ubersetzung ungleich 1 auf- 
weisenden hoheren Vorwartsgang (7. Gang) aus- 
schlieBlich die zusatzliche Bremse (BN) des Neben- 
Zentralrades (NHE) und die die Eingangswelle (E) mit 
dem auBeren Zentralrad (HA) des ausgangsseitigen 
Teilgetriebes (TA) verbindende Kupplung (K2) einge- 
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riickt sind. 

4. Planetenrader-Wechselgetriebe nach Patentan- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in einem eine 
Ubersetzung ungleich 1 aufweisenden unteren Vor- 
wartsgang (1. Gang) ausschlieBlich die mit dem auBe- 5 
ren Neben-Zentralrad (NHE) des eingangsseitigen 
Teilgetriebes (TE) verbundene zusatzliche Bremse 
(BN) sowie die mit dem inneren Zentralrad (SA) des 
ausgangsseitigen Teilgetriebes (TA) verbundene 
Bremse (B2) eingeriickt sind. 10 

5. Planetenrader-Wechselgetriebe nach Patentan- 
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Ruckwartsgang (R3) ausschlieBlich die mit dem auBe- 
ren Neben-Zentralrad (NHE) des eingangsseitigen 
Teilgetriebes (TE) verbundene zusatzliche Bremse 15 
(BN) sowie die Ruckwartsgang-Brernse (BR) einge- 
riickt sind. 

6. Planetenrader-Wechselgetriebe nach einem der Pa- 
tenlanspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebsverbindung (VUF) zwischen den inneren Zen- 20 
tralradem (SA und SU) des ausgangsseitigen Teilge- 
triebes (TA) und des Umkehr-Teilgetriebes (TU) stan- 
dig drehfest ausgebildet ist. 

7. Planetenrader-Wechselgetriebe nach einem der Pa- 
tentanspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
zwischen dem Planetentrager (PTE) des eingangsseiti- 
gen Teilgetriebes (TE) und einem nichtdrehenden Ge- 
hauseteil (GT) eine Freilaufkupplung (Fl) wirkungs- 
maBig angeordnet ist, welche in dem zum Drehsinn der 
Eingangswelle (E) gegenlaufigen Drehsinn des Plane- 30 
tentragers (PTE) einrtickt. 

8. Planetenrader-Wechselgetriebe nach einem der Pa- 
tentanspriiche 2, 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem mittieren Vorwartsgang (3. Gang), in welchem 
die Trennkupplung (KTR) ausgeriickt ist, die mit dem 35 
inneren Zentralrad (SE) des eingangsseitigen Teilge- 
triebes (TE) verbundene Kupplung (Kl) eingeriickt ist 
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